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CATEGORIES

PRODUCTE

FERTILITZANT
) Digestor anaerobic
Evaporador al buit

K Compostador
B Bioassecat

AIGUA REGNERADA
Ozonitzador

Bioreactor de membranes
Bioreactor lemna
Electrodialisi

Membranes UF & Ol
Bioreactor NBS

ENERGIA
B Bioassecat

BB Digestor anaerobic

BIOCHAR
Pirolitzador

Beta

§ Biodiversitat, Ecologia,

Tecnologia Ambiental i Alimentaria

OUTPUT

AVALUACIO

RISC/AMBIENTAL
Rius artificials
Aquaris

Basses artificials

BIOMASSA

Fotobioreactor tubular
Fotobioreactor vertical
Bioreactor Lemna
Fermentador

Raceway pond
Bioreactor NBS

Cataleg de plantes pilot (2025)



BIOASSEGAT

MATERIAL D’ENTRADA

—Q Residus solids organics
Material estructurant

VOLUM: 100L i 3m?

TLR: 5-6

Temps de procés: 15 dies

Eliminacié d'un 40-60% de la humitat

O Produccié de biocombustible - energia
O Obtencié d'esmenes organiques

O Industria agroalimentaria
O Fangs de depuradora

MATERIAL DE SORTIDA
Biocombustible (caldera biomassa) O=—

Esmena organica

O 40-60% d’humitat material d'entrada
O Connexi6 a la xarxa energeética

O Us de material estructurant

O Personal format d’'operacio

O Inspeccions continuades

O Procés altament depenent de les
caracteristiques fisico-quimiques
del material d’entrada

O Smart-Plant
O REFLOW

O FERTIMANURE
O ACCELWATER

Alimentaria
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‘ Tecnologia Ambiental i Alimentaria

Planta pilot que combina un procés biologic de tractament daigues >
residuals (fangs actius) amb un procés de ultrafiltracié submergit. Es una §
tecnologia que es fa servir ampliament per diversos tractaments i El
aplicacions de reutilitzacié. ,
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MATERIAL D’ENTRADA MATERIAL DE SORTIDA 5
—Q Aigua residual Aigua regenerada O—— g_
{0y DETALLS TECNICS +/ REQUERIMENTS
VOLUM: Homogeneitzador: 1 m? O Aigua residual - DQO > 200-300 mg/L
Reactor de membrana: 1 m3 O Regulador quimic: antiespumant +
Diposits de permeat i neteja 200 L bicarbonat sodi (o)
TLR: 5-6 O Fangs actius EI
Temps de retencié: HRT (6-12 h) O Aeraci6 continuada o
SRT (20-40 dies) O Neteja setmanal SI
Capacitat de tractament: O Potencia energética 6 kW I
2-4 m? /dia permeat O Personal format d'operacio i >
Membrana UF: porus (0.04 pm)iarea de inspeccions continuades «c:
. g (4]
filtraci6 (5.5 m?) —
®
75 BENEFICIS CP LIMITACIONS ©
-
O Reduccio de DQO (90-95%) i solids totals OSensibilitat a greixos i olis @
O Sortida permeat d'alta qualitat O Baixa regulacié de cabals i pressions S
O Baixa produccié de fang o®
O Alta estabilitat del procés <%¢> EXPERIENCIES PREVIES
APLICACIONS i INDUSTRIA O Projecte RE2AQUA

O IndUstria agroalimentaria O Projecte ACCELWATER

O Depuradores
O Aigues residuals urbanes / industrials
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COMPOSTRADOR

Alimentaria

MATERIAL D’ENTRADA MATERIAL DE SORTIDA
—Q Residus solids organics Compost O—
Material estructurant

VOLUM: 100L i3 m3 O 40-60% d’humitat material d’entrada
TLR: 5-6 O Connexi6 a la xarxa energética
Temps de procés: 3 setmanes O Us de material estructurant

O Personal format d’'operacié
O Inspeccions continuades

(@)
c
-
GP umimacions 2
OObte,ncu? o'Ie compost ' O Procés altament depenent de les .
O Procés facil de fer el seguiment caracteristiques fisico-quimiques Py
del material d'entrada i
(5 APLICACIONS i INDUSTRIA 5
N
)
>
0 Industria agroalimentari <7 EXPERIENCIES PREVIES =
O Depuradores O SMART-PLANT
O Municipis O COOPVITILOOP
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MATERIAL D’ENTRADA
——Q Residus solids/liquids
majoritariament organics

VOLUM: 70 0 1000 L

TLR: 8

Produccid de biogas: 0,2 - 1,3 m3/kg VS
Temps de retencié: 20 - 45 d

Capacitat de tractament: 1-50 L/d

O Produccié de biogas - energia

O Co-digesti6 de productes organics

O Generacio de digestat - valoritzacié com
a fertilitzant

O Industria agroalimentaria
O Granges
O Depuradores

MATERIAL DE SORTIDA
Biogas (CH, i CO,) O——
Digestat

O Minim 50-60% de materia organica

O Trituracié previa dels residus

O Necessari coneixements sobre
processos biologics

eibisuj/auezii|inied - LNdLNO

O

Elevat cost d'operacio6 per la barreja
i 'escalfament

Procés lent d'iniciar

Necessitat de funcionament en
continu

O O

O Proyecto Alga-Gestion
O Proyecto Accelwater.

Alimentaria
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ElEc no nlnlISIs \ Biodiversitat, Ecologia,
‘ Tecnologia Ambiental i Alimentaria

Una planta pilot d'electrodialisi permet desmineralitzar i eliminar ions

dissolts mitjancant un camp eléectric i membranes selectives. En el 3
tractament d'aigles residuals, s'utilitza per obtenir aigua regenerada de o
qualitat apta per a usos no potables i per optimitzar els parametres =1
operatius del procés. >
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MATERIAL D'ENTRADA MATERIAL DE SORTIDA o
—O Aigua residual Aigua regenerada o—
{0} DETALLS TECNICS « REQUERIMENTS
VOLUM: Permeat 2 L + Concentrat 2 L O  Aigua préviament tractada amb UF
TLR: 2 O  Terbolesa maximade 1 NTU (@]
Consum maxim de poténcia: 500 W O PHentre5-9 EI
Tensi6 de sortida: Max. 36 V O SDI<5 5"
Intensitat de sortida max: 30 A - 20 A o TOC <3 -mg/L S'
Cabal max: 25 L/min O  Procediments de neteja CIP '
Pressié max: 2,5 bar >
c
[f_‘) BENEFICIS QJ LIMITACIONS f
)
O Separaci6 selectiva d'ions O Volum d'operacié: batch 2 L Q
O Desmineralitzacié i reCUperaCié de O Operacié en continu finsa 10 L 8
nutrients O Neteja recurrent de membranes i )
O Obtenci6 aigua regenerada i concentrats filtres %
amb valors
APLICACIONS i INDUSTRIA {ﬁﬁz‘f EXPERIENCIES PREVIES
O IndUstria agroalimentaria O Projecte Re2Aqua
O Depuradores O Demo Aquifers

O Industria quimica i farmaceutica
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EVAPORADOR AL BUIT
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MATERIAL D’ENTRADA
——O Residus liquids (humitat >85%)

VOLUM: 17 L

Cabal estandard: 7 L/h

Temps de retencié: 0-60 h

Capacitat de tractament: 170-173 L/dia
pH critic/bicarbonats: NH, es reté al
concentrat en pH acid i al flux de vapor en
pH neutre-basic

O Recuperacié d'aigua

O Reducci6 del volum i reduccié d’ emissions
(NH5 i NO,)

O Generacié de producte de valor afegit i
valoritzacié com a fertilitzant

O Granges
O Plantes de tractament de dejeccions

MATERIAL DE SORTIDA

Aigua recuperada oO—
Concentrat de nutrients

O Separacio S/L previa

O 4-6% de mateéria organica

O Antiespumant

O Potencia energeética de 65-58 kWh dia
O Personal format d'operacié

O Elevat cost d'installacié i d'operacié
O Utilitzacié d'acids forts - limitacio
aplicacions agricoles

O Projecte DIGEVA

Alimentaria

wezyied - 1ndLNO
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FERMENTADOR

Beta

Biodiversitat, Ecologia,

Tecnologia Ambiental i Alimentaria

o 2
=
Fermentador de 50 L de volum per a la produccié de bioproductes. Per a EI
fermentacions liquides amb temperatura controlada i amb entrada de .
gasos (Co,/ H,/ 0,/ Aire). (U_)U.
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MATERIAL D’ENTRADA MATERIAL DE SORTIDA -
—0 Efluents gasosos (CO2/H2/02) Bioproductes Qe
—O Medis sintétics/Digestat Medi esgotat/Digestat tractat Q=
{0} DETALLS TECNICS " REQUERIMENTS
VOLUM: 50 Litres O Entrada per carregar el medi o)
TLR: 6-7 O Entrada per control de pH c
Sensors de temperatura, pH i oxygen O 4 cabalimetres per el control de %I
dissolt en el medi de reacci6 gasos EI
Sensors de CO2i 02 en els gasos de O Es necessari personal format per .
sortida. I'operacio o
Control de temperaturai pH -8
CP LIMITACIONS o
5 BENEFICIS : 2
O Es necessari personal format per 0O
o PrOdL‘JCCi(I)' ?ontrolada de bioproductes l'operacié §
O Valoritzacié de efluents gasosos O No hi ha recirculaci6 de gasos
O Tractament de efluents residuals
(digestat)
; : : {%¥+ EXPERIENCIES PREVIES
APLICACIONS i INDUSTRIA
o ' o O Projecte SEMPRE-BIO
O IndUstria agroalimentaria
O Industria quimica
Cataleg de plantes pilot (2025) 12



FOTOBIOREAGTOR TUBULAR

Beta

Biodiversitat, Ecologia,

Tecnologia Ambiental i Alimentaria

El fotobioreactor (FBR) tubular permet el creixement de organismes
fototrofics com les microalgues i els bacteris porpres (PPB). Aquestes
organismes absorbeixen CO, a una velocitat molt més alta que les plantes
i poden créixer tant en aigua natural com residual.

MATERIAL D'ENTRADA
—Q0 Didxid de carboni

Aigua + nutrients

+ - Aigua residual
Digestat diluit

{Ob DETALLS TECNICS

VOLUM: 600 L (400 L en [lum)

TLR: 6

Temps de retencié: 5-10 d

Capacitat de tractament: 60-120 L/d
Producci6 de biomassa: 25-100 gSS/d

5 BENEFICIS

O Producci6 de biomassa

O Reduccié de emissions de CO, i nutrients

O Sistema controlat, monitorat i tancat per
a evitar la contaminacio externa.

APLICACIONS i INDUSTRIA

O Industria agroalimentaria
O Alimentacié animal
O Sector alimentari huma (“novel food")

MATERIAL DE SORTIDA
Biomassa de microalgues/PPB Q=

Aplicacions: proteina alternativa,
fertilizants, biostimulants

v REQUERIMENTS

O Micronutrients per promoure el
creixement de microorganismes

O Subministrament de CO, per
bombona

O Necessari sistema de separacid
biomassa-aigua.

O Necessari coneixements sobre
organismes fotosintétics.

CP LIMITACIONS

OElevat cost d'operacid

OInfraestructura fixa.

OVariabilitat de rendiment
(dependencia amb condicions
climatiques)

<% EXPERIENCIES PREVIES

OProjecte HE-SEMPRE-BIO
OProjecte HE-ALGAE-STATE.

- 1INV
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FOTOBIOREAGTORS VERTIGALS R \J=ten

MATERIAL D’ENTRADA
=) Dioxid de carboni (o aire)

Aigua + nutrients

+ - Aigua residual
Digestat diluit

VOLUM: 2x30 L

TLR: 6

Temps de retencié: 5-10 d
Capacitat de tractament: 3-10 L/d
Produccié de biomassa: 2-10 gSS/d
Control de la il-luminacié

O Produccio de biomassa i recuperacio de
nutrients

O Reduccié d’emissions de CO, i nutrients

O Sistema controlat, monitorat i tancat per
a evitar la contaminacio externa.

O Alimentacié animal
O Sector alimentari (“novel food")
O Tractament efluents liquids

Bet

MATERIAL DE SORTIDA

Biomassa de microalgues O——

PPB/microorganismes aerobis Q=
Aplicacions: proteina alternativa,
fertilizants, biostimulants

O Micronutrients per promoure el

O creixement de microorganismes

O Subministrament de CO, per
bombona o d'aire

O Necessari coneixements sobre
processos biologics

O Necessari sistema de separacié
biomassa-aigua.

O Elevat cost d'operacio
O Control d'operacié limitat

O Projecte CPP-ALGA-GESTION
O Projecte HE-ALGAE-STATE.

Alimentaria
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MEMBRANES UF & OI

MATERIAL D’'ENTRADA
—Q Aigua residual

UF: Bioreactor de 630 L - Modul de
membranes tubulars submergides
(aereacio6 continua) + diposit permeat 120 L
Ol: Membrana d'Ol amb superficie de 8.1
m2+ prefiltre 5-10 ym + diposit permeat de
120 L

TLR: 6

Balang de matéria i energia

UF: Reté solids, mat. organica, i
microorganismes

Ol: Reté sals i micro-contaminants

O Consum moderat d'energia
O Temps de retencié baix (Cabal de 450 L/h)

en UF i molt baix (Cabal 100 - 160 L/h) en Ol

O Eliminaci¢ terbolesa i solids

O Reduccié del fouling

O Permet d'elevada qualitat

O Técnica molt estable i madura

O Reducci6 elevada de mat. organica

MATERIAL DE SORTIDA

UF i Ol Permeat (Aigua regenerada) O—
Ol Concentrat (Aigua rebuig) O=—

O Pretractament aigua inicial (filtracié
previa per UF, i UF per osmosis
inversa)

O Control de solids i terbolesa a la UF
Protocols de neteja i conservacié de
membranes
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O Diposit petit d'entrada per la Ol

O Limitacions d'operacié

O Control de boies

O La UF no te sortida de concentrat, es
re-circula al diposit principal.

O No es pot regular la pressié ni el cabal.

O Industria agroalimentaria
O Depuradores

O Farmacéutica Projecte Sea2LandO

Projecte Re2Aqua O

Alimentaria

Cataleg de plantes pilot (2025)
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0ZONITZADOR

Alimentaria

MATERIAL D’ENTRADA MATERIAL DE SORTIDA
—0 Aigua residual (préviament tractada) Aigua ozonitzada O=——
—Q Aigua de riu

—Q Aigua decantador ETAP

VOLUM: 4,15 L O COT <10-20 mg/L; reduccié 30-70%
Placa porosa: 100-250 pm O Aigua d'entrada pretractada

TLR: 6 O Baixa terbolesa d'aigua d'entrada
Cabal aire variable O Poténcia energetica 50-200 W
TRH: 5 - 30 min aprox. O Agitaci6 si es fa en circuit continuat

Tractament en continu o en batch

O Dosis d'0z6 i parametres variables

O Desinfeccié de bacteris, virus i fongs

O Oxidacié compostos organics i contaminants
emergents

O No deixa residus quimics

O Millora olor, sabor i color de I'aigua

O Industria quimica i farmacéutica O Projecte Re2Aqua
O Industria agroalimentaria O Projecte Aquadapt
O Depuradores

Cataleg de plantes pilot (2025) 16

O Volum i altura del reactor

O Difusio de la bombolla

O Placa fixa

O Cost energetic elevat

O Sortida de gas 0z6: precaucio

epetausbal enbiy - LNALNO




‘ Tecnologia Ambiental i Alimentaria

Es un reactor que descomposa materials organics mitjangant altes temperatures en E
absencia d'oxigen, en un procés anomenat pirolisi. La seva funcié és transformar =
residus, com la biomassa, en subproductes valuosos com gas, oli i un solid ric en =
carboni (biochar), els quals poden ser aprofitats com a fonts d'energia a la industria CID
guimica o com a esmena de sol. o
©
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MATERIAL D'ENTRADA MATERIAL DE SORTIDA
——O Residus solids organics (dejeccions) Biochar Qe
{0 DETALLS TECNICS « REQUERIMENTS
VOLUM: 4 litres O Elevat percentatge de mat. organica
TLR: O Baix contingut d’humitat
Temps de retencio: 90 min O Poténcia energética: 5Kw trifasica g
Capacitat de tractament: 5 kg -
1
S
5 BENEFICIS CP LIMITACIONS -
QO
O Produccié de biochar: aplicacions O Elevat consum energétic o
Esmena organica de sols - alt contingut O Material d'entrada: humitat <15% g\:
de C organic estable, major retencio g'
hidrica i capacitat d'intercanvi cationic. D

<% EXPERIENCIES PREVIES

O Projecte Delisoil

APLICACIONS i INDUSTRIA

O Industria agroalimentaria: agent filtrant
en tractament terciari d'efluents
O Agricultura: esmena organica de sols

Cataleg de plantes pilot (2025) 17



RAGEWAY POND.

FOTOBIOREAGTOR OBERT

MATERIAL D’'ENTRADA
—0 Didxid de carboni

Aigua + nutrients
Aigua residual

Digestat diluit

VOLUM: 250 L

TLR: 7

Temps de retencié: 5-12 d
Capacitat de tractament: 20-50 L/d
Produccié de biomassa: 15-30 gSS/d
Monitoritzacié de pH, T, Oxigen.

O Produccié de biomassa
O Reduccié de emissions de CO, i nutrients
O Sistema robust - operacio en continu

O Tractament efluents liquids
O Produccio6 de bio-fertilitzants, bio-
estimulants, bio-combustibles

Biomassa de microalgues Q=—

Aplicacions: fertilitzants, bio-estimulants,

bio-combustibles (fermentacid
anaerobica - biogas)

O Efluents liquids amb alt contingut
en nutrients.

O Necessari sistema de separacio
biomassa-aigua.

O Necessari coneixements sobre
processos biologics.

O Risc de contaminacié de biomassa
O Control de la operacio limitat)

O Projecte CPP-ALGA-GESTION
O Projecte HE-ALGAE-STATE

MATERIAL DE SORTIDA

Alimentaria
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nuunnls Biodiversitat, Ecologia,

Els aquaris s6n un equipament de recerca que permet experimentar amb

Tecnologia Ambiental i Alimentaria

xarxes trofiques senzilles en situacions estatiques per biomonitoritzar la E
qualitat d'efluents de diferents processos o tecnologies. —
=]
>
Q
c
)
2
1
C
|
[
.
; ) O
PROCES/CONFIGURACIO =.
o Organismes -, o =
—O Liquid d’entrada —O o —O Avaluacié ecotoxicologica
aquatics
{0 DETALLS TECNICS « REQUERIMENTS
VOLUM: 8L, 18 unitats O Habitacié termoregulada
Control cicle dia/nit i temperatura O Captacio d'aigua 8
Bioassajos multi espécie o mono especie O Personal entrenat %I
Analisi de parametres estructurals o -]
funcionals '
Condicions estatiques CJ] LIMITACIONS g
O Equipament analitic accessori c
5 BENEFICIS | S o
O Personal capacitat en bioassajos o)
O Baix consum energétic O-
O Cost operatiu baix :5
O Respostes biologiques amb alta {ﬁ/\} EXPERIENCIES PREVIES o
rellevancia ecologica @
O LIFE DEMINE =
APLICACIONS i INDUSTRIA o

O Assajos de toxicitat i processos ecologics

O Industria agroalimentaria

O Depuradores i tecnologies de tractament
d’aigles i residus

Cataleg de plantes pilot (2025) 19



ans Es n n I I FI cln ls Biodiversitat, Ecologia,
Tecnologia Ambiental i Alimentaria

Les basses artificials sén una infraestructura de recerca que permet

reconstruir ecosistemes lacustres experimentals per investigar els efectes E
d'impactes humans en ambients aquatics =
-]
>
Q
c
)
2
U
C
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|
PROCES/CONFIGURACIO .
Ecosist - . Q
—O Liquid d’entrada —O cosisteme —O Avaluacié impacte ambiental c.
lacustre o
{0y DETALLS TECNICS « REQUERIMENTS
VOLUM: 300L O Captacio d'aigua
UNITATS: 18 O Personal entrenat o
Bioassajos amb xarxes tr(‘)ﬂques O Superfl'cie de treball considerable E
Analisi de parametres estructurals o o
funcionals TI
Condicions estatiques CJ] LIMITACIONS :f
)
lf] BENEEICIS O Menor control d(? parametres g
respecte altres dissenys 0.
O Alta rellevancia ecologica O-
O Treball amb xarxes trofiques complexes {‘iﬁ?:} EXPERIENCIES PREVIES :5
O Experiments de llarga durada o
O Global Lake Ecological Observatory o
APLICACIONS i INDUSTRIA Network o

O Assajos de toxicitat i processos ecologics

O Industria agroalimentaria

O Depuradores i tecnologies de
tractament d'aigues i residus

Cataleg de plantes pilot (2025) 20



BIORERAGTOR LEMNA

PROCES/CONFIGURACIO

—O Liquid d'entrada —O Bioreactor + Lemna —O Liquid de sortida

VOLUM: 850L

TLR: 7

Temps de retencié: 5-7 dies

Capacitat de tractament: 10L efluent per
setmana

Taxa eliminacié de N: 0.13 mg N L' d'

enBly / essewolg - LNd1NO

O Multiples configuracions possibles

O Recuperacio de nutrients

O Obtencié de biomassa i aigua
regenerada

O Biomassa valoritzable: fertilitzants,
digestioé anaerobica, pinsos animals

O Industria agroalimentaria
O Depuradores

O Superficie d'instal-lacié: 3m?
O Traslladable amb grua
O Radiacio solar

O Manteniment
O Influéencia de les condicions
ambientals

O Projecte LEMNA - 2022/24.
Demostratiu

O Horizon Europe NutriBudget project
(2022/26)

Alimentaria

Cataleg de plantes pilot (2025)
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- eta
Biodiversitat, Ecologia,

Tecnologia Ambiental i Alimentaria

p -
Bioreactor per tractament d'aigles residuals que combina diferents E
solucions basades en la natura. En concret, combina el potencial de la EI
llentia d'aigua, els biofilms fluvials i les plantes macrofites amb I'objectiu I
de reduir la carrega de nutrients i altres contaminants de l'aigua residual, Z
obtenint alhora biomassa vegetal valoritzable. =

)

=

Q

>

Q

c

QD

E

1

=

ity g et a2 7 SR Iq
PROCES/CONFIGURACIO , | =
—TO Liquid d’entrada I—o Liquid de sortida =

O Basses——OBiofilm —O Basses

{0y DETALLS TECNICS +/ REQUERIMENTS

VOLUM: 10 m3 O Poténcia energetica: per determinar

UNITATS: 4 O Superficie d'instal-lacio: 70m? (o)

TLR: 7 O Personal format d'operacio EI

Temps de retencié: modulable O Instal-laci6 fixa g

Capacitat de tractament: 30 m3/setmana -]

(TR: 2 dies) q:] I

Eficiéncia de retencié: per determinar LIMITACIONS (:(5>

lﬁ) BENEFICIS O Inﬂu?encia de les condicions g

ambientals -

O Generaci6 de biomassa valoritzable O Necessitat de manteniment vy

O Millora en la qualitat de l'aigua resultant g

O Poc requeriment energetic {‘ﬁf} EXPERIENCIES PREVIES %

O Temps de retencié modulable . »

OProjecte FRENAWASTE. 2023/27. o
APLICACIONS i INDUSTRIA O Proyectos de Generacion de

O Industria agroalimentaria Conocimientor2022

O Depuradores - tractaments 3r i 4rt
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RIUS ARTIFIGIALS

PROCES/CONFIGURACIO
—O Liquid d'entrada —O

VOLUM: 6L, 18 unitats

Cabal controlable/condicions dinamiques
Control cicle dia/nit i temperatura
Bioassajos multi especie o mono especie
Analisi de parametres estructurals o
funcionals

O Baix consum energétic
O Cost operatiu baix

O Respostes bioldogiques amb alta rellevancia

ecologica

O Assajos de toxicitat i processos ecologics

O Industria agroalimentaria

0O Depuradores i tecnologies de
tractament d'aiglties residuals

Organismes
aquatics

—O Avaluacié ecotoxicologica

O Habitacié termoregulada
O Captaci6 d'aigua
O Personal entrenat

O Equipament analitic accessori
O Personal capacitat en bioassajos

O LIFE BiodaphO2
O LIFE DEMINE
O Horizon 2020 - RAWMINA

Alimentaria

|EIUSIqUY OloEN|eAY — LdL1NO
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Beta

A\

iodiversitat, Ecologia,
Tecnologia Ambiental i Alimentaria

Centre Tecnologic BETA

Universitat de Vic - Universitat Central
de Catalunya

Carretera de Roda, 70
08500 - VIC (Barcelona), Espanya

www.betatechcenter.com

info.beta@uvic.cat

+34 93 881 61 68



http://www.betatechcenter.com/
mailto:info.beta@uvic.cat
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